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1 Johdanto

Internet sisiltdd miljoonia eri verkkosivuja ja suuria méérid tietoja, evat-mistd johtuen ha-
kukoneet pakollinen tyokalu internetin kéyttdjdlle (Levene 2011). Hakukoneet ovat tirkeitd

tyokaluja internetin kéyttdjien keskuudessa, silld 93 prosenttia internetin litkenteestd tapah-
tuu hakukoneiden kautta (Egri ja Bayrak 2014). Hakukoneisiin liittyy olennaisesti my0ds

nikyvyys paranee hakukoneissa Vuonna 2018 tehdyssi tutkimuksessa todettiin, ettd haku-
koneoptimointi auttaa lisddimaiin yrityksen markkinaosuutta sekd parantamaan markkinoi-
jan brindipddomaa, jolla taas on vaikutusta esimerkiksi tuotetietoisuuteen ja ostopddtok-

siin (Bhandari ja Bansal 2018).

SPA-toteutuksia on kuitenkin moitittu huonosta hakukonenikyvyydestd, ja esimerkiksi suo-
malainen webkehitysyhteiso vierityspalkki.fi on huomioinut asian artikkelissaan. Siksi onkin
tarkedd tutkia, kuinka SPA-verkkosivustoissa hakukoneoptimointi kuuluisi tehdi, jotta sivu
sijoittuisi hyvin hakukoneissa. SPA-sivustojen toteutustavan erotessa perinteisesti se tuo mu-
kanaan myos eroavaisuuksia hakukoneoptimointiin, silld esimerkiksi dynaaminen sisélto ei
ole aina suoraan nédkyvissd hakuboteille (Hammer, Bratterud ja Fagernes |2013)). Muita kési-
teltdvid erikoistapauksia on esimerkiksi 404-virhesivun niyttdminen. Pehmedéksi 404 sivuksi
kutsutaan sivua, joka kertoo ettd sisdltod ei 16ydy mutta palauttaa silti 200 OK -statuskoodin

(Prieto, Alvarez ja Cacheda 2013)). Timi aiheuttaa ongelmia hakukoneoptimoinnin kanssa.

Olen tydssdni havainnut, ettd SPA-toteutukset ovat yleistyneet myos verkkosivustoissa, joi-

hin useimmiten paiddytidin hakukoneiden kautta.



2 Hakukoneet ja hakukoneoptimointi

- Mitid hakukoneet tarkoittaa

Hakukoneella tarkoitetaan web-ohjelmaa, joka hakee kdyttdjian hakusanojen perusteella verkkosivuja
internetistd. Hakukoneilla on omat tietokantansa, joiden avulla ne palauttavat hakutuloksia.
Internetin alkuaikoina ennen hakukoneita ylldpidettiin kdsin listaa internetin palvelimista.

joten tarve hakukoneille oli syntynyt. Ensimméinen hakukone, nimeltdén Archie, kehitettiin

vuonna 1990 Alan Emtagen, Bill heelan ja J. Peter Deutschin toimesta. Sen jdlkeen hakukoneita

on kehitetty kymmenié. (Seymour, Frantsvog, Kumar ym. Googlen hakukone kehitettiin

hakukoneista vuonna 202 1. Toisena on hakukone nimeltdian Bing 7.2 prosentin markkinaosuudella.
(Desktop Search Engine Market Share Worldwide, statcounter.com)

- Ert-hakukeneita—Toimintaperiaate

Hakukoneen toimintaperiaate perustuu internetissi olevien verkkosivustojen lapikdyntiin ja
niista 1oytyvin datan indeksointiin. Hakukone koostuu neljasti eri pdakomponentista, jotka

ovat:

* Ryomijd (eng. crawler)
* Hakuindeksi (eng. search index)

Kayttajalle nakyva osa hakukoneesta on kayttoliittyma. Kayttdja voi syottdd hakukoneeseen
hden tai useampia hakusanoja. Kun kysely on tehty, hakutulokset ilmestyvit kayttoliittyméain
hakukoneen paattamassi jarjestyksessa.

Ryomijdlla (eng. crawler) tarkoitetaan jirjestelméd, joka joukkolataa verkkosivustoja. Niilld
on monia kéyttotarkoituksia, mutta erityisen tdrkeitd ne ovat hakukoneissa. Ryomijéit toi-
mivat automaattisesti niille annetun algoritmin perusteella, jonka perusajatuksena on lada-

ta annettujen URL-osoitteiden sivut ja sivujen sisdltdmit hyperlinkit ja jatkaa hyperlinkin



hyperlinkkien osoittamille sivuille. (Olston ja Najork 2010)

Ryomijéiden lataamien verkkosivujen hakusanat tallennetaan, eli niistd luodaan tietokanta
eli hakuindeksi. Hakuindeksia tarvitaan, jotta kyselyt voivat palauttaa relevantteja, parametrien
mukaisia hakutuloksia. Hakuindeksi siséltid kaikki verkkosivuilta 16ytyvit sanat aakkosjdrjestyksessd,
ja titd tiedostoa kutsutaan indeksitiedostoksi. Jokainen sana sisiltdd viitteen sivustoihin,

joilta kyseinen sana loytyy. Titd tiedostoa taas kutsutaan postituslistaksi. . posting list).

Hakuindeksi sisdltda myos erillisen linkkitietokannan. Linkkitietokannan avulla voidaan hahmottaa
webin rakennetta ja lisdksi paitelld sen kattavuutta. Linkkien avulla tehtidva analyysi voi
vaikuttaa sivuston sijoitukseen hakukoneissa. (Levene 2011)

Hakumoottori sisdltdd algoritmit, jonka avulla verkkosivuja haetaan indekseistd. Niiden tarkat
manipuloida paremmaksi optimoimalla sivusto erityisesti hakukoneen algoritmia varten (Le-
vene [2011). Googlen kdyttdmd verkkosivujen arvostelualgoritmi on nimeltddn PageRank,
jonka on raportoitu siséltdvén yli 100 muuttujaa. (Krrabaj, Baxhaku ja Sadrijaj2017).. Esimerkiksi
erds keino on sivuston aihepiiriin liittyméttomien sanojen viljely sisdllossd tai metatiedoissa
saattavat_rankaista siitd poistamalla sivuston hakuindeksistd. Tillaista toimintaa kutsutaa
Black Hat hakukoneoptimoinniksi. (Enache ym.

- Orgaaniset hakutulokset vs mainonta

Hakukonenikyvyydelld on tirked rooli yritysten markkinoinnissa. Katseentunnistusjérjestelmid

hyddyntien on tutkimuksissa pystytty osoittamaan, ettd ihmiset mieluiten klikkaavat ensimmaisia
tuloksia (Lewandowski ym. 2018)). On todettu, ettd noin 94 prosenttia ihmisistéd katsovat vain

ensimmaisen sivun hakutulokset 1dpi. 63 prosenttia ihmisisté taas katsoo vain 3 ensimmadisti
hakutulosta. Ihmiset 1dhtokohtaisesti ennemmin muuttavat hakusanoja ja hakevat uudestaan,

sen sijasta ettd etsisivit tuloksia toiselta sivulta. (Sharma ym.2019)



3 Hakul

2.1 Hakukoneoptimointi

- Optimoinnin késite ja miksi tirkeda

Hakukoneoptimoinnilla tarkoitetaan verkkosivulle tehtyjd toimia, joilla voidaan parantaa
sivun sijoitusta ja nakyvyyttd hakukoneissa. Sijoitukseen vaikuttavat monet eri tekijat, joista
valtaosaan sivuston yllapitdjd pystyy itse vaikuttamaan joko sivuston sisallon tai teknisen

toteutuksen kautta,

ei-suositulta keinoja kutsutaan black hat -tekniikoiksi. White hat tekniikat ovat sallittuja
tekniikoita, jotka ovat kyseisen hakukoneen ohjeiston mukaisia. Black hat tekniikoista useimmiten
nikyvyyden toivossa. Hakusanat ovat sijoiteltu siten, ettd ettd ne ovat vain hakukoneen
nihtivissd. (Malaga Toinen esimerkki tillaisesta tekniikasta on luoda ylimddrdisid

sivustoja vain siind kiyttotarkoituksessa, ettd niistéd ldhtee linkkejd kohdesivustolle. (Shar-
ma ym. 2019)

2.2 Hakukoneoptimoinnin keinot

Hakukoneoptimointi jaetaan usein kahteen eri osa-alueeseen, sivun sisdiseen ja sivun ul-
koiseen hakukoneoptimointiin. Sivun sisdinen hakukoneoptimointi kattaa kaikki ne keinot,
jotka sivuston yllédpitdja itse pystyy tekeméaidn hakukonenidkyvyytensd hyviksi. Tdahdn lukeu-
tuu sivuston tekninen toteutus sekd kaikki sisiltd, kuten tekstit, kuvat ja hakusanat. (Shar-
ma ym. 2019). Sivuston tekninen toteutus ratkaisee myoskin sivuston nopeuden. Vuodesta

2010 14htien nopeus on ollut arvostelutekijd Googlen hakukoneella tehdyissé tyopoytidhauis-



sa, ja vuodesta 2018 1dhtien mydskin mobiililaitteella tehdyissd hauissa (Osmani ja Grigorik

2019).

2.2.1 Sisainen

2.2.1 Ulkoinen

2.3 Sisiainen hakukoneoptimointi



3 Weordpress

21 Hakul o ointi Word :

Sisdista hakukoneoptimointia pidetdin tiarkeimpinid osa-alueena, silld se on pohja kaikelle
optimoinnille ja siithen pyst arhaiten itse vaikuttamaan.



3 SPA-sovellukset

2.0.1 Avainsanojen optimointi

niitd hakukoneissa verkkosivustoja hakiessaan. Onkin huomioitava, ettd avainsanat on liitettdva
verkkosivuston muuhun sisdltoon. Avainsanoja mietittdessd on hyva kiinnittdd huomiota ettd
ne eivit olisi liian laajoja, eivitkd kuitenkaan liian vaikeita. (Hui ym. Kirabajin,
Baxhakun, Fesalin ja Dukagjin vuonna 2017 tekemdssd tutkimuksessa saatiin hyvid tuloksia
hakukonenikyvyyden suhteen kdyttimalld todennékéisid hakufraaseja, jotka samalla sopivat
sivuston aihepiiriin, (Krrabaj, Baxhaku ja Sadrijaj 2017)._

Avainsanoja ei mydskddn saa olla liikaa mddrdllisesti sivustolla, silld se voidaan tulkita
avainsanojen viljelyksi, jolloin sivuston sijoitus hakukoneissa voi jopa laskea. Avainsanatiheys

Avainsanojen sijoittelulle on my6s syyté kiinnittdd huomiota. Olennaisia paikkoja hakukoneoptimoinnin
kannalta on_muun muassa sivuston otsikko, metatiedot ja_metakuvaus, HTML-otsikot ja
linkkitekstit. (Hui ym. 2012). HTML-merkintékielessd on kuusi eri otsikkotyyppid, joista

Ho-tagilla taas merkataan vihiten merkitsevd otsikko. Otsikkojen kdyttd luo myds sivun
rakenteeseen hierarkiaa ja selkedn rakenteen. (Gupta ym. Tdrked informaatio kannattaa

aina kirjoittaa tekstind kuvien sijasta, jolloin siséltd on myds hakukonebottien luettavissa (Da-

vis [2006).

Verkkosivuston domain ja sen paite vaikuttavat myoskin hakukonenikyvyyteen. Esimerkiksi
sana "video"domainin nimessi tuo etuja, kun kayttijiat hakevat verkkosivustoja liittyen videoihin.

Yleiset domain-péitteet kuten .org, .net ja .en voivat vaikuttaa hakukonenikyvyyteen positiivisesti. (Hui
ym. 2012))



2.0.2  Sisilté

Verkkosivujen sisdllon tulisi olla uniikkia, eikd muualta kopioitua tekstid. Jos hakukoneen

ryomijat 1oytavat selkedsti muualta kopioitua sisdltod, verkkosivuston sijoitus saattaa tipua.

Optimaalinen tekstin suhde HTML-merkintikieleen tulisi olla 25 ja 75 prosentin vilissa.
(Mittal, Kirar ja Meena 2018))

Yleinen uskomus on, ettd sivuston sisaltdojen paivittiminen auttaa hakukonesijoitukseen.

On kuitenkin todettu, ettd sivusto voi sijoittua korkealle hakutuloksissa vaikka sisaltod ei

aktiivisesti paivitettaisikddan. Sisallon uudistuminen voi kuitenkin auttaa sivustoa saavuttamaan
aremman hakukonenikyvyyden, mutta sijoituksen pitaminen ei vialttimattd vaadi tuoretta
sisiltsi. (Malaga 20T0)

2.1 Ulkoinen hakukoneoptimointi

tekijd, vaan hakukoneista ainakin Googlen on todettu ottavan huomioon myds linkkien laatu.
Google arvioi verkkosivustoja Page Rank -algoritmilla, ja arvostaa enemmin linkityksid
jotka tulevat verkkosivustoilta joilla on korkea Page Rank -pisteytys. (Malaga2010). Ulkoisten
linkitysten madrd yhdessd muodostavat linkkisuosion, ja suuresta suosiosta voidaan pddtelld
kyseessd olevan tarked sivu. Ulkoiset linkitykset esimerkiksi bannerien tai mainosten muodossa
eiviit ole algoritmien mielestd niin arvostettavia kuin tekstiviittaukset. (Patil Swati, Pawar ja
Patil Ajay

2.2 Tekninen hakukoneoptimointi

Teknisilla optimointitekniikoilla tarkoitetaan toimia, jotka liittyvit verkkosivuston tekniseen

toteutukseen. Laadukkaalla tekniselld toteutuksella varmistetaan muun muassa se, ettd hakukonebotit

1oytavat kaikki sivut jotka halutaan indeksoida.

221 Robots.txt



Robots.txt on palvelimelle asetettava tiedosto, joka asetetaan hakemiston juureen. Sen avulla
voidaan kertoa hakukoneboteille, mitkd tiedostot niiden tulisi indeksoida ja mitké ei. Esimerkiksi
CSS-tyylitiedostoja, kuvakansioita tai kiyttdjahallintasivuja ei usein haluta indeksoitavan,
jotta ne eivit tulisi vastaan hakutuloksissa tavallisille kiyttdjille. (Kumar 2013)

2.2.2 Sivustokartta

Sivustokartalla tarkoitaan XML-muotoista tiedostoa, joka sisdltdd sivuston sisdisen rakenteen
kuten sivujen viliset linkitykset. Sivustokartan voi itse luoda ja sen jalkeen toimittaa hakukoneelle,
jotta sivuston indeksointi nopeutuu. (Kumar 2013)

2.2.3 Alt-attribuutti

Alt-attribuutilla tarkoitetaan kuvan tekstivastinetta, jonka tulisi olla lyhyt selostus kuvan

sisiallostd. Hakukoneet eivit nide kuvia, mutta alt-attribuutit ovat niiden indeksoitavissa. Alt-attribuuttien

kéytto on erityisen tirkeidd varsinkin silloin, kun kuvaa kédytetdin linkkind. Attribuutin kaytto
on tiarkead myoskin sivuston saavutettavuuden kannalta, silld sen avulla myos ruudunlukuohjelmia
kayttavit ihmiset saavat tietoonsa kuvan sisaltdamén informaation. (Slatin 2001))

2.2.4 Sisainen linkitys

indeksoimaan verkkosivuston eri sivuja, ja lisdksi se helpottaa mydskin sivuston kéyttdjien
(Hui ym.

2.2.5 Sivuston nopeus

Sivuston nopea toiminta mahdollistaa sen, ettd kdyttdjd viettdd sivustolla mahdollisimman
itkid aikoja. Lisdksi sivuston nopeus on Googlella sivuston pisteytykseen vaikuttava tekija.
Sivuston nopeuteen vaikuttaa suuri maira tekijoitd sivuston toteutustavasta lahtien. Verkkosivustoa

9



vol optimoida nopeammaksi esimerkiksi kdyttamailld vihian tilaa vievid kuvaformaatteja,
minifioimalla HTML-, JavaScipt- ja tyylitiedostot ja poistamalla kaikki kdyttimatta jaanyt
lahdekoodi. (Egri ja Bayrak 2014)

2.3 Wordpress

2.3.1 Hakukoneoptimointi Wordpressissi

- Render6inti palvelimella vs selaimella ja tistd johtuvat erot

2.4 Hakukeneoptimointi SPA-verkkesivuillaSPA -verkkosivut
2.5 Headless Wordpress

10



3 Tutkimus / Hakukoneoptimointi SPA-verkkosivustolla
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4 Hakul i ointi SPA-verkkosi .

suunnittelutiede. Kdyttaytymistieteilld tarkoitetaan suuntauksia, joissa tutkitaan ihmisten tai
organisaatioiden kdyttdytymistd, Suunnittelutiede taas on innovatiivinen tutkimustapa, jonka

(Hevner ym. 2004)).

3.1 TutkimuksenrakenneSuunnittelutiede

Suunnittelutiede madritelldan Peffers ym., tutkimusartikkelissa seuraavalla tavalla: "Suunnittelutiete

n

avulla luodaan ja kehitetédn artifakteja, joilla pyritidn ratkaisemaan tunnistettuja ongelmia.” (Pef-
fers ym. 2007). Suunnittelutiedettd voidaankin sanoa ongelmanratkaisuparadigmaksi (Hev-
ner ym. 2004). Artifaktiksi voidaan maéritelld lihes miki tahansa suunniteltu objekti, jonka
avulla pyritddn ymmartimadn tutkimusongelmaa ja tuottamaan siihen ratkaisuja. Artefaktin
kehitys onkin prosessi, jossa hy6dynnetddn jo olemassa olevia teorioita sekd tutkimuksen

Jotta ongelmia voidaan ratkaista, suunnitelmia arvioida ja tuloksia esittdd, suunnittelutieteisiin
kuuluu ennalta madritelty prosessi. Prosessin eri vaiheiden avulla suunnitteluongelmia voidaan

lahestyad jarjestelmallisesti tarkastellen tavoitteita ja asetettuja vaatimuksia, jotta voidaan
ddstd kohti parempia ratkaisuja. (Peffers ym.2007)),

Tutkimusasetelma Kéytetyt tyokalut
katso IMRAD i = hakukoneop m = vertailu?

WP enemmainkin tyokalu -> ei tarvetta omalle luvulle

Kehittimistutkimus/Design Science

- Kuvaillaan mitd on ja mitd tapahtuu, kun muutoksia tehddéin - Uusien ajatusten tutkimista,

mutta ideat usein pohjautuvat aiempaan tutkimukseen

12



3.2 TFekninen-toteutusTutkimusymparisto

3.3 Tulokset
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4

Tulokset/Analyysi
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5 Yhteenveto

Tutkielman viimeinen luku on Yhteenveto.
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Liitteet

A Siirtyminen gradu2:sta gradu3:een

Keskeneriisen tutkielman siirtdminen gradu2:sta gradu3:een ei ole kovin vaikeata. Aluksi
on totta kai vaihdettava \documentclass-komennossa gradu2 gradu3:ksi. Komennon optioista
suurin osa on poistettava, koska niitd ei endd tueta; ainoastaan merkiston ilmoittava optio jaa

jéljelle. Mahdollinen kandi-optio vaihdetaan optioksi bachelor.

Taulukossa [T] on lueteltu tarvittavat komentovaihdokset. Viiva tarkoittaa, ettei vastaavaa ko-

mentoa ole lainkaan. Huomaa erityisesti uudet komennot.

gradu? gradu3

— \maketitle

— \supervisor

\acmccs —

\aine \subject
\copyrightowner —

\fulltitle —

\laitos \department
\license —

\linja \studyline

\paikka —

\setauthor \author

\termlist thetermlist-ympéristo
\tyyppi \type

\yhteystiedot \contactinformation
\yliopisto \university

\ysa —

Taulukko 1. Komentomuutokset gradu2:sta gradu3:een

Isoin ty0 voi aiheutua ldhdeluettelon laatimistekniikan muuttumiseen sopeutumisesta.
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B Harvemmin tarvittavat ominaisuudet
Aiemmin esiteltyjen lisdksi gradu3 tarjoaa seuraavat lisiominaisuudet:

* IATEX 2¢:n vakio-optiot draft ja final toimivat.

* IXTEX 2¢:n vakio-optio twoside toimii my0s. Tétéd voi kayttdd esimerkiksi gradun kan-
situsversion laatimiseen, mutta virallisen arvostelu- ja arkistokappaleen laatimiseen
sitd el suositella.

* Vaikka tutkielman suomenkielisyytti ei tarvitse erikseen mainita, finnish-optio toimii.

* \university-komennolla voit ilmoittaa tutkielman kotiyliopistoksi jonkin muun kuin Jy-
viskylédn yliopiston.

* \department-komennolla voit ilmoittaa tutkielman kotilaitokseksi jonkin muun kuin
Informaatioteknologian tiedekunnan.

* \subject-komennolla voit ilmoittaa tutkielman oppiaineeksi jonkin muun kuin tietotek-
niikan. Huomaa, ettd oppiaine tulisi suomenkielisissé tutkielmissa kirjoittaa genetiivi-
muodossa ja isolla alkukirjaimella (" Tietotekniikan”), englanninkielisissd tuktkielmis-
sa in-preposition kanssa (”in Information Technology”).

* \type-komennolla voit ilmoittaa tutkielman tyypin, jos se on jokin muu kuin pro gradu
(oletus) tai kandidaatintutkielma (optiolla bachelor).

¢ \setdate-komennolla voit asettaa pdiviméirin haluamaksesi. Anna komennolle kolme
parametria — pdivd, kuukausi ja vuosi — numeerisessa muodossa.

* Ympiristolld chapterquote voit laittaa luvun alkuun mietelauseen. Silld on yksi pakol-
linen parametri (lainauksen attribuutio).

* Komento \graduclsdate sisdltdd kidytossd olevan gradu3:n julkaisupédivdmiirin ja \gra-

duclsversion sen versionumeron.
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