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Miti testaaminen on %

Ohjelmiston testaaminen on sen tutkimista, etta ohjelma kayttaytyy odotetulla tavalla
Testaamisen tarkoituksena on [6ytaa virheita ohjelmistosta, jotta ne voidaan paljastaa ja korjata
Esimerkkeja

Ohjelman pitaisi sulkeutua painamalla ruksia, mutta se ei sulkeudu

Tuotteiden aja b postikulut ovat 3,90 (a) ja 4,90 (b). Yhteenlaskettaessa postikulujen pitaisi olla 8,80, mutta
ohjelman mukaan on 3,904,290
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Miten testataan [
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Ohjelmistoa voidaan testata (tai "kokeilla”) antamalla sille sy6tteita eli kdytetdan ohjelmistoa tietylla tavalla
Painetaan ruksia oikeasta ylareunasta ja katsotaan meneeko ohjelma kiinni
Kokeillaan laittaa eri tuotteita ostoskoriin ja katsoa onko yhteenlaskettu postikulu OK
Lisataan kayttaja webbisovelluksessa, ja tutkitaan syntyiko uuden kayttajan tiedot tietokantaan
Kutsutaan funktiota tietylla syotteell3, ja katsotaan mita saatiin paluuarvoksi

Testaamiseen on myos automaattisia tyokaluja, jotka tekevat muun muassa ylla mainittuja operaatioita
automaattisesti
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Miten testataan %

Testausta tapahtuu monella eri tasolla, mutta tassa keskitymme yksikkotestaukseen eli kaytanndssa yhden
aliohjelman testaamiseen kerrallaan

Huomautus: Tapoja kayttaa ohjelmistoja on lahes darettomasti, joten kaikkien mahdollisten syotteiden
tutkiminen ei ole mahdollista

6 4.2.2025

JYU. SINCE 1863.



Yksikkotestaus %

Yksikkotestauksessa testataan pieninta ohjelman palasta jota voidaan testata

Ei siis testata ohjelman toimintaa kokonaisuutena (kuten: pyoriikd pelimme riittdvan nopeasti jos lisddmme
siihen 1000 fysiikkaolio-lumiukkoa)

Talla kurssilla yksikolla viitataan aliohjelmaan

Esimerkki yhdesta yksikkatestista funktiolle Summa, joka ottaa kaksi lukua parametrina ja palauttaa naiden
lukujen summan

Kutsutaan aliohjelmaa valitu(i)lla argumenteilla, esimerkiksi Summa(1, 3)
Verrataan saatua tulosta (4) odotettuun tulokseen (4)
Mikali saatu tulos ja odotettu tulos tasmaavat, testi on lapaisty

Mikali saatu tulos ei tasmaa odotettuun tulokseen, testitulos on hylatty
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Yksikkotestaus %

Tama vertailu voidaan kirjoittaa esimerkiksi Main-paaohjelmaan, tulostaa vertailun tulos ruudulle, laittaa
ohjelma kayntiin ja katsoa mita tulostui. Tehdaan esimerkki.

Summa-funktion tulostustestaus

Summa-funktion tulostuksen vertailu Mainissa

Tassa tavassa on kuitenkin se huono puoli etta joudumme aina laittamaan ohjelman kayntiin saadaksemme
testattua yhden ainoan aliohjelman.

Voimme hyodyntaa automaattisia testitydkaluja joka tekee kirjoittamiemme testien ajamisen automaattisesti.

Automatiikka tarkoittaa tassa siis sitd, etta juuri meidan itse kirjoittamamme testit ajetaan automaattisesti
nappia painamalla.

Esimerkiksi jos ohjelmassamme olisi interaktiota ennen testattavaa asiaa, joutuisimme tekemaan
interaktiot ennen testeja
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Testaaminen ComTest-tyokalulla %

ComTest-tyokalua kayttamalla yksikon testitapaukset voidaan kirjoittaa dokumentaatiokommenttien sisaan.
Tahan on oma syntaksi
Esimerkki

<example>

<pre name="test”>

Summa(l, 3) ===4;

Summa(0, 0) ===0;

</pre>

</example>
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Testivetoinen ohjelmistokehitys (engl. test driven %
development, TDD) |

Ohjelmistokehityksen menetelma, jossa testit kirjoitetaan ennen koodia.
Perustuu lyhyisiin iteratiivisiin kehityssykleihin.

Parantaa koodin luotettavuutta ja ymmarrettavyytta.
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TDD:n perusvaiheet

Kirjoita testi: Maarittele, mita ohjelman tulee tehda.
Aja testi: Testin pitaisi aluksi epaonnistua, koska toiminnallisuutta ei ole viela toteutettu.

Kirjoita koodi: Toteuta vahintaan tarvittava koodi testin l[apaisemiseksi.

Aja testi uudelleen: Varmista, etta testi menee lapi.
Refaktoroi: Paranna koodia ja varmista, etta testit pysyvat vihreina.

11 4.2.2025 JYU. SINCE 1863.



Miksi TDD?
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Virheiden varhainen tunnistus
Parempi koodin laatu ja modulaarisuus
Helpottaa refaktorointia ja jatkokehitysta

Dokumentoi koodin odotetun toiminnan
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TDD-tyokaluja %

Comtest (talla kurssilla)
NUnit, xUnit, jne.
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Merkkijonot %

Mahdollistaa kayttajalle naytettavan tekstitulosteen
Vuorovaikutus kayttajan kanssa
Logit, debuggaustiedot

Kaytetaan usein tiedon tallennukseen ja manipulointiin (vaikka ei aina pitaisikaan)
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